Mam napad,.... jaky je to vlastné napad ?

sPower Bank“ jenom jako zdroj proudu pro nabijeni baterie Lilon v telefonu (tabletu, nebo notebooku) ?

Také kroutite hlavou, kdyZ vidite na vefejnych prostranstvich, v ekarnach, v dopravnich prostfedcich (mozna i ve
Skole pod lavici) nasi mladez, jak procvic€uje kloubky prsti na placaté desti€ce? Ja tu desticku také mam, pry se ji fika
~chytry telefon®. To jsou teda véci. Ja si pfedstavuji vyznam slova ,chytry” ve spojeni s nadanou osobou, ale ve spoje-
ni s nezivou véci ? No, musime si my, dfive narozeni, zvykat.

Je dobre, ze nam ten chytry telefon (ted uz bez uvozovek) slouzi i s jeho pfidanou hodnotou — fotakem, pfipojenim
k Internetu a s vyuzitim raznych aplikaci, které mizeme stahnout z Internetu pro Android. Jako zdroj energie pro na-
pajeni té chytrosti se pouzivda ndm znamy jeden ¢lanek Lilon, nebo LiPol. Ted je jen na nas, jak €asto telefon pouZzi-
vame. Jestli béhem dne nékolik hodin, pak musime poéitat s tim, Ze bude nutné aku dobijet. Pokud mame pfistup
k sitovému napéti, tak neni problém. Problém neni ani v nékterych vlacich a autobusech. Horsi je to — vSude jinde.

A kdyZ jsme ,v8ude jinde" Castokrat, tak si pro udrZeni telefonu pfi Zivoté koupime ,Power Bank“ (Powerbanku -
PB). To je vlastné Lilonka, nebo LiPolka s vétSi kapacitou, ktera spolu s vloZenou elektronikou umozni ,pfelévani®
elektrického naboje do aku naseho telefonu. V obchodé si mizeme vybrat podle jeji kapacity, nabijeciho/vybijeciho
proudu, po¢tu USB konektoru, nebo stavu nasi penézenky. Levné obvykle byvaji Powerbanky s ¢lanky Lilon 18650.

Dostal jsem Powerbanku, ktera byla v Londyné zakoupena za cenu 1,- £. Jak fika Hanzlik , No nekupte to, kdyZ je
to tak levny*“. V Ciné je mozné koupit pouzdro powerbanky s elektronikou ale bez Lilon ¢lanku za pouhych 0,50 $.

Na obrazku je pouzdro powerbanky a jeho vnitfek — Lilon 18650 s elektronikou :

USB A konektor — vybijeci (do telefonu)
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USB Mikro B konektor — nabijeci (do Lilon

Technické parametry na pouzdru powerbanky uvadéji kapacitu Lilonky 1200 mAh, jeji nabijeci proud (ze sitové
nabijecky) Inab =0,8 A/ 5 V a vybijeci proud (do telefonu) vy = 1,0 A/ 5 V.

.... A tady vznikl ten napad (jak je uvedeno vpravo nahote). Neda se elektronika Powerbanky (je tady na jedné
desti¢ce umistény zvySujici DC/DC ménic) pouzit i pro napajeni pfijimace a serv v modelu? U elektroniky této Power-
banky je max. nabijeci proud aku telefonu 1,0 A, ale jsou i powerbanky s nabijecim proudem 3 Al Pouziti se urcité
netyka elektroletd, kde s vyhodou vyuzivame k napajeni palubni elektroniky v regulatoru umistény bud linearni, nebo
spinany BEC (SBEC, UBEC). Ve vétronich, napf. v RC hazedlech, s mensim po&tem serv by se pouziti jevilo jako
vyhodné — misto ¢tyf NiMH ¢lankd maze byt pouzit jenom jeden Lilon, nebo LiPol, hmotnost elektroniky je 2 gramy.
Jestli je ten napad k né€emu, ukaze az nasledujici méfeni.

Nejdfive k aku Lilon 18650 1200 mAh z Powerbanky. | kdyby jeji kapacita byla skute¢né 1200 mAh, tak muj telefon
s aku Lilon 4000 mAh nemuze pIné dobit. Zjis§téna kapacita byla 362 mAh a mdj telefon dobila z 51% na 56% - skon¢i
v kontejneru s elektroodpadem.

Vyuziti spinanych DC/DC ménicua je velmi vyhodné, ale pfinasi i problém, ktery se s nim tahne jako smrad (omlou-
vam se) a tim je stfidavé slozka napéti — vice je uvedeno v pfedchozim &lanku na naSem webu Jaky BEC v regulatoru
pro elektricky pohon modelu? v odstavci Spinany BEC (SBEC, UBEC) — doporuduji znovu precist.



Nabijecka z pfisluSenstvi mého telefonu mize nabijet aku telefonu (nebo Powerbanku) proudem az 2 A pfi napéti
5,0 V. Elektronika telefonu (nebo Powerbanky) upravi napéti pro aku Lilon (LiPol) na 4,20 V pomoci elektrického/
elektronického omezeni — nezkoumal jsem. Napéti na vystupu nabijecky je konstantni, velikost nabijeciho proudu
zavisi na parametrech elektroniky a aku telefonu. V tabulce uvedena proudova hodnota byla zjist€na na odporové
zatézi, stfidava slozka nebyla mérena.

Naméfené vystupni parametry sitové nabijecky z pfisluSenstvi telefonu :

bez zatizeni v zatiZeni (cca 5 Q)
napéti stfidava slozka napéti proud stfidava slozka
I\ [mV] [\ [A] [mV]
5,068 neméreno 5,070 ? 0,984 neméreno

Powerbanka : Powerbanka nema vypinaC€ — aku je trvale pfipojen k elektronice. Odbér proudu je zanedbatelnych
0,1 mA. Za 24 hodin tak klesne el. naboj aku o 2,4 mAh, coz by bylo ménég, nez napf. samovybijeni aku NiMH.
O jak jednoduché zapojeni se jedna, ukazuje nasledujici schema.
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Pfi nabijeni Lilon v Powerbance blika Cervena LED dioda, po ukonCeni nabijeni trvale sviti. Nabijeci proces je zcela
odlisny od naSich modelarskych nabijeCek, které pracuji v mdédu konstantni proud - konstantni napéti. Tady je nabijeci
proud odvozen z rozdilu napéti {sitové nabijeCky minus napéti nabijeného Lilon ¢lanku}, déleno odporem obvodu {Ri
+elektroniky}. Nepfipada mi, Zze se aku Lilon nabije na kone¢né napéti 4,20 V (snad v nekonec¢nu).

Nabijeci proces méreny na starsi aku Lilon je uveden v grafu:

MNabijeni aku v powerbance, dne 18.8.2018
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PFi vybijeni sviti modra LED dioda, ktera pfed ukon&enim vybijeni pfi napéti Lilon 3,1 V zaéne blikat, pfi 3,0 V




prestava blikat a vybijeni by se mélo ukongit. Bohuzel, jakmile vybitou Lilon elektronika odpoji, tak na ni stoupne na-
péti a vybijeni zase pokracuje. Klasicky projev — kmitani. Powerbanku musime odpojit ruéné.

A tady je mému napadu konec — elektronika pfii pokusu o zatézovaci charakteristiku Lilon
jie nefunkéni ! Kdeze ty uvadéné technické parametry jsou !

V listopadu 2018 nabizel LIDL v akci Powerbanku (PB) — zvitézila zvédavost a PB jsem koupil. Typ: SilverCrest,
Vyrobce: TARGA, GmbH, BRD, Cena: 199,- K¢ — viz obrazek. Nahled dovnitf je mozny jen po zni€eni pouzdra.

Z4dné nadéje o dodrzeni techn. parametrd, zvlasté co se tyce kapacity PB, jsem si neptipoustél, chtél jsem je-
nom pokracovat v testech elektroniky. Dva vystupy proudu 2,1 A/5 V (stejny proud ale pfi pfipojeni obou vystup(), je
velmi slusné. Bude to pravda ? Tak se na ni podivejme.

1/ PB byla nabita nabijeCkou Xiaomi 5,0V/2,0A. Pfi nabijeni postupné, podle Urovné nabiti (cca po 25%), blikaji LED.

2| Zatézovaci charakteristika PB
Pozor ! Vystupni napéti mirné kolisa, zvlasté pfi zatézovacim proudu vétsim, nez 1 A. Hodnotu vystupniho napéti
je proto tfeba brat jako informativni a i proto je znazornéna ¢erchovanou ¢arou. Proud je vypocten lin. interpolaci.

lzat [A] | Uvyst [V]| lzat[A]| Uvyst [V] | lzat[A] | Uwyst [V] lpat [A] Uvwyst [V] | lzat[A] Uwst V1
0 5,147 0,4 4,936 0,8 4,745 1,2 4,526 1,6 4,341
0,1 5,090 0,5 4,886 0,9 4,691 1,3 4,475 1,7 4,280
0,2 5,034 0,6 4,836 1,0 4,636 1,4 4,432
0,3 4,985 0,7 4,790 1,1 4,586 1,5 4,384

52
il - - =
5 M — =
4,8 S el
Z 46 ==
] 1=
g 44 o I
E_ 3_ _
i 4,2
4
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15 16 17
zatézovaci proud [A]
- = -Uvyst [V]

Jak vypada kolisani napéti pfi zatézovacim proudu cca 0,8 A ukazuje 22 sekund zaznamu z datallogeru. Hodno-
ta kolisala od 4,599 do 4,666 V, tj. 0,067 V.(Popisky osy Y jsou po zmenseni Spatné cCitelné).
Zaznam hodnoty vystupniho napéti po 0,1 sekundy zobrazuje jen okamzité hodnoty napéti v dané desetiné sekun-
dy. Skutecnost urc¢i osciloskop.
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Zaznam z osciloskopu (mam jen kartu k PC vyr. Hantek s max. frekvenci 20 MHz), je jeSté hrozivéjsi, stfidava
slozka pfi zat|zen| proudem cca 0,8 A je 190 mV (> 4%) v S|rokem frekvencnlm spektru - potenmalm moznost
rozsahem by jisté objevil frekvence kmitani v desitkach MHz. D4 se predpokladat Ze velka stfidava sloZka se
bude vyskytovat jiz od stavu Powerbanky naprazdno !
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‘ VDﬁaue :: 190mV.

3/ Zjisténi €asu, po ktery PB poskytuje napéti pfi odebiraném proudu 1,0 A = konst. Napéti naprazdno U=
5,187 V.
Také zde je vidét kolisani vystupniho napéti. Po tfech hodinach vybijeni proudem 1 A je teplota pouzdra PB shod-
na s teplotou okoli. PB pfi dosazeni hodnoty své Lilon U=3,0 V nahle ukongdila dodavani elektrického naboje.

Cas zkousky | Uvyst Qodebr | €as zkousky |  Uvyst Qodebr | €as zkouSky | Uvyst | Qodebr
[min] V] [MAh] [min] V] [MAh] [min] V] [MAh]

0 4,732 0 70 4,696 1166,7 130 4,678 | 2166,7

10 4,704 166,7 80 4,677 1333,3 140 4,680 | 2333,3

20 4,692 333,3 90 4,679 1500,0 150 4,676 | 2500,0

30 4,697 500,0 100 4,670 1666,7 160 4,675 | 2666,7

40 4,704 666,7 110 4,668 1833,3 170 4678 | 2833,3

50 4,697 833,3 120 4,672 2000,0 180 4,674 | 3000,0

60 4,696 | 1000,0 130 4,678 | 2166,7 187 4,647 | 3116,7




Cas, po ktery PB dodava napéti pfi Izat. = 1,0 A, dne 2.11.2018
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Zjistény odebrany el.ndboj Q = 3116,7 mAh. | kdyby byla kapacita Lilon opravdu 5000 mAh, tak vzhledem
k ucinnosti zvySujiciho ménice celou kapacitu 5000 mAh do aku mobilniho zafizeni nepfeda.
Nékolik sekund po blikani posledni LED se dodavka proudu nahle ukon¢i !!!

Vysledek testi PB zakoupenych v Londyné a v LIDLu

Pouziti elektroniky z PB 1200 a PB 5000 mAh pro zamysSlené napajeni pfijimace a standardnich serv malého vé-
troné neni vzhledem k nestabilité napéti vhodné! Elektronika PB je pfili§ jednoducha (cena?), ale pro pavodni uréeni
k nabijeni Lilon (LiPol) mobilnich elektronickych zafizeni je zcela vyhovujici. Mirné kolisani vystupniho napéti vyrov-
na nabijeny aku, ktery je vlastné kondenzatorem s velkou kapacitou. Ke snizeni kolisani a stfidavé slozky napéti pro
pouziti v modelu by pomohl ellyt (neovéfeno), ale to je o dalSi nezadouci hmotnosti.

A jak hodnotit mdj napad ? Technické parametry obou PB vykazovaly vhodnost pouZiti jako zdroje pro napajeni
pfijimace a serv malého vétroné&. Vysledky méieni jednoduché elektroniky vSak vhodnost pouZiti nepotvrdily. Kdy-
bych na pocatku testll zjiStoval i stfidavou sloZku vystupniho napéti, tak by testy nebyly ani takto rozsahlé. No a
PB 5000 mAh nékdy poslouzi svému plvodnimu ucelu.

V Nachodé 4.11.2018
Bobr



